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Abb. 1 : Basiskonzeptwürfel , Fögele, J. & Mehren, R.  (2021), S. 50,
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Synthese
Ø23 Studien

§ RQ 1: Thematischer Fokus

§ RQ 2: Methodik

§ RQ 3: AR-Technologie

§ RQ 4: Affordanzen

§ RQ 5: Instruktionale & pädagogische Legitimation

§ RQ 6: Effekte & Herausforderungen
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Abb. 2 : PlanetarySystemGO, Costa et al. 2018, S.9
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Abb. 3 : Arbeitsblatt Windkraft, del 
Cerro Velasquez & Morales Mendez 
2018, S.9

Abb. 4 : AR Erweiterung Atlas, 
Schnürer et al. 2020, S. 8
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Abb. 5 : MAR App, Putra et al. 2021, 
S. 127

Abb. 6 : Grand Canyon Expedition: 
Geologic Time, Bursztyn 2017, S.5
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Abb. 7 : AR Oyster Learning System, 
Hsieh 2021, S.8

Abb. 8 : 2D und 3D 
Repräsentationen des Reliefs, 
Carrera et al. 2018, S.76
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Abb. 10 : Basiskonzeptwürfel , Fögele, J. & M 

ehren, R.  (2021), S. 50,

In: Praxis Geographie 5-2021
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Abb. 9 : Interaktionsmöglichkeiten mit AR-Inhalten in der geographischen Bildung

Quelle: In Anlehnung an Ducasse (2020), S. 343
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Reflexive Kompetenzen (bzgl. AR)

Kommunikation und Partizipation (mit AR)Technologische und methodische Kompetenzen 
(zum Einsatz von AR)
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Abb. 11: AR Commercialization 
Quelle: Blippar @ Twitter

Education for Spatial 
Citizenship
(Jekel, Gryl & Schulze 2015)
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Abb. 12: Visions for sustainable 
development Quelle: Tagesspiegel
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Implikationen des Reviews für AR-Interventionen für die geographische Bildung

§ Web-AR-Applikationen

§ Nutzung der spezifischen Affordanzen von AR
§ 3D Interaktion & multimediale Erweiterung
§ Kontextualisierung von AR-Lernmaterialien in der realen Welt

§ Legitimation der instruktionalen und pädagogischen Vorgehensweise

§ Fokus “higher thinking skills“

§ Vermittlung methodischer & reflexiver Kompetenzen
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus

§ Mensch-Umwelt-System
§ Warum stockt der Ausbau von 

Windkraftanlagen in NRW?

Stadt

Fluss
Windkraftanlage

Windgeschwindigkeit	(m/s)
4

5

6

7

8

Legende

Abb. 13: Windgeschwindigkeiten & 
Windkraftanlagen in NRW
Quelle: QGIS, eigene Illustration
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus

§ Mensch-Umwelt System
Instruktion

§ ADDIE

Analyze
Ziele, Lernumgeung, Vorwissen

Design

Lerninhalte, Affordanzen AR, pädagogische
Vorgehensweise, Storyboard

Develop
ment

Entwicklung AR-Lernmaterialien & App

Impleme
ntation

Benutzerfreundlichkeit

Evaluation
Lernwirksamkeit, Mediatorvariablen
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus

§ Mensch-Umwelt System
Instruktion

§ ADDIE
Pädagogische Implementation

§ Kollaboratives Lernen

Abb. 14: Karte 
Windgeschwindigkeiten NRW
Quelle: Innoclass

Abb. 15: Topographische Karte 
NRW
Quelle: Innoclass
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus

§ Mensch-Umwelt System
Instruktion

§ ADDIE
Pädagogische Implementation

§ Kollaboratives Lernen
AR Technologie

§ Tablet / Smartphone
§ Markerless AR
§ App Inncolass (iOS)

Abb. 16: Nutzeroberfläche
Quelle: Innoclass
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus

§ Mensch-Umwelt System
Instruktion

§ ADDIE
Pädagogische Implementation

§ Kollaboratives Lernen
AR Technologie

§ Markerless (iOS)
AR Design

§ Mayer's CTML principles
§ Spatial contiguity 
§ Temporal contiguity
§ Signaling principle
§ Modality principle
§ Segmenting principle

Video 2: Karte Eifel
Quelle: Innoclass

Video 1: Windkraftanlage
Quelle: Innoclass

1. Hintergrund 2. Review 3. Ausblick 4. Literatur



LEARNTEC 2023
René Schmidt | Bergische Universität Wuppertal 18

2. Theorie1. Relevanz 3. Konzept 4. Review 5. Fazit2. Review1. Rationale 3. Study 4. Prospect

Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus

§ Mensch-Umwelt System
Instruktion

§ ADDIE
Pädagogische Implementation

§ Kollaboratives Lernen
AR Technologie

§ Markerless (iOS)
AR Design

§ Mayer's CTML
Empirie

§ Quasi-experimental design

Implementation

Sekundarstufe I
Stichprobe: ca. 50 SuS
Mixed Method

Evaluation

Lernprogression
à“higher thinking skills“
Mediatorvariablen
àKognitive Belastung
àMotivation (IMS)

1. Hintergrund 2. Review 3. Ausblick 4. Literatur



LEARNTEC 2023
René Schmidt | Bergische Universität Wuppertal

v

19

2. Theorie1. Relevanz 4. Review 5. Fazit2. Review1. Rationale

Zukunftsperspektiven

§ Niederschwellige Autorensysteme (OER) für (Web-)AR-Anwendung essentiell 

§ Evaluation Lernprozess- & Lernwirksamkeitsvariablen im Kontext von “higher thinking skills”

§ Raum als zentrales Forschungsobjekt von AR-Anwendungen (in der geographischen Bildung)

§ Förderung methodischer und reflexiver Kompetenzen in einer „Kultur der Digitalität“ (Stalder, 
2016) von großer Bedeutung für alle Bildungslevel

1. Hintergrund 2. Review 3. Ausblick 4. Literatur
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